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Metson elinympdristojen voimakkaat muutokset viime vuosikymmenind
ovat jobtaneet kannan taantumiseen. Soidinmeltscit ovat suurelta osin
pirstoutuneet ja soitimia on tuboutunut laajojen hakkuiden seurauksena.
Metso on kuitenkin osoittautunut melko joustavaksi soidinpaikkansa
subteen. Millé perusteella metso sitten uuden soidinmaastonsa valitsee?
Téyttdcké nuori méntymetsd metson metsdilliset vaatimukset? Perebdymme
ndibin kysymyksiin parinkymmenen vuoden aikasarjamme avulla viidelld

keskisuomalaisella soidinpaikalla.

Metson Tetrao urogallus soidinpaikkojen sijaintia
on pidetty varsin pysyvinid, suorastaan perintei-
sind. Tastd kertoo laaja paikannimistokin met-
sonmikineen ja soidinkankaineen. Soidinpaikka
voi sdilyd samoilla sijoillaan vuosikymmenii, jos
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metsin rakenteessa ei tapahdu suuria muutok-
sia (Hjorth 1970, Rolstad 1989, Rolstad & Wegge
1989a, b). Paikkauskollisuus ja nuorten kukkojen
etsiytyminen soidinpaikalle pitdd soidinjirjestel-
min vakaana hiiriintymittomassi ymparistossi.



Voimaperiinen metsitalous on viime vuosi-
kymmenind havittinyt lukuisia soidinpaikkoja.
Rolstad & Wegge (1989b) pitivit tirkeimpini
syynid soidinkuolemiin metsien pirstoutumista, ei
niinkdin soidinpaikalla tehtyjia avohakkuita.

Keski-Suomessa kartoitettiin 1970-luvulla met-
son soidinpaikkoja (Valkeajirvi & Ijis 1976). Uu-
dessa selvityksessd 2000-luvun alussa havaittiin
vanhoista soitimista olevan toiminnassa vajaat 10
prosenttia (Lamberg ym. 2003). Koska kolmannes
2000-luvun soidinpaikoista oli alle 50-vuotiaissa
metsissd, monen soitimen on tdytynyt siirtyd ja
uusia soidinpaikkoja syntyd melko nuoriin met-
siin. Vuosina 2004-2006 Keski-Suomen metsisti
noin 45 % oli iidltdin 21-60 -vuotiaita (Korhonen
ym. 2007).

Vuosina 1978-1986 Keski-Suomessa tutkittiin
metson soidinpaikkavaatimuksia ja erilaisten hak-
kuutapojen vaikutuksia soitimeen (ks. Valkeajir-
vi & Tjds 1986, 1987, 1991). Tarkastelemme tis-
sd artikkelissa aiempaa tarkemmin nididen tutki-
mushakkuiden vilittomid vaikutuksia muutaman
hakkuiden jilkeisen vuoden aikana. Kun kyseiset
soidinpaikat tarkastettiin uudelleen 2000-luvun
alussa, parinkymmenen vuoden aikasarja teki
mahdolliseksi arvioida pitemmin aikavilin muu-
toksia soidinpaikkojen kehityksessi ja tulevaisuu-
dessa. Soidinmetsien hakkuiden pitkin aikavilin
vaikutuksista, soitimien siirtymisistd ja uusien soi-
dinpaikkojen syntymisestd on niukasti tutkimuksia
(ks. Rolstad & Wegge 1989b, Gjerde ym. 2000,
Rolstad ym. 2007).

Aineisto ja menetelmit

Tutkimusalueen soitimet

Tutkimuksen kohteena olevat viisi soidinpaikkaa
sijaitsevat Keski-Suomessa Multialla, Pylkbnmael-
14, Uuraisilla ja Aidnekoskella. Tutkimuskohteiksi
valittiin  1970-luvulla tehdyn soidininventoinnin
perusteella runsaslintuisia metsiyhtididen ja Met-
sahallituksen mailla sijaitsevia soitimia, mikd hel-
potti koejirjestelyji (ks. Valkeajirvi & Tjds 19706).

Ensimmiisen tutkimusjakson aikana selvitettiin
soidinpaikkojen ja reviirien tarkka sijainti sekd
tehtiin reviirimetsien maastokuvaukset (Valkeajir-
vi & [jds 1986). Vuosina 1979-1986 soidinpaikoilla
tehtiin erilaisia tutkimushakkuita, joilla pyrittiin ar-
vioimaan hakkuiden vaikutuksia soitimeen muu-
taman lihivuoden aikana. Toimenpiteet kisittivit
kasvatushakkuita ja erikokoisia uudistushakkuita
(0.5-30 ha).

Murtolammin soidinpaikan sijainti tunnetaan
melko tarkasti 1950-luvulta ldhtien. Tuolloin soi-
dinpaikka sijaitsi laajojen rimeiden ja nevojen
ympirodimilld kangasmailla. 1950- ja 1960-lukujen

vaihteessa suuri osa soidinpaikan metsisti uudis-
tettiin, mutta soidin kuitenkin sdilyi metsin rip-
peissi ainakin 1970-luvun alkupuolelle.

Vuonna 1978 soidinpaikkojen tutkimushak-
kuita suunniteltaessa Murtolammin soidinpaikan
havaittiin siirtyneen noin 400 metrin pddhin ri-
meelle, joka oli pddosin nuorta tai varttunutta kas-
vatusmetsdd. 1950-luvulla aloitettu ja 1970-luvulla
viimeistelty ojitus oli kasvattanut rimeminnikon
metsolle kelvolliseksi. Ensiharvennusta ei ollut
tehty vield missdin osissa rimettd. Murtolammin
soitimen pinta-ala oli 1980-luvun alussa lihes 60
ha, ja soidinkukkoja oli noin 25 yksilod. Soidin-
keskus sijaitsi ennen hakkuuta rimeen keskivai-
heilla alle 40-vuotiaassa mannikossa.

Konkoniemen soidinpaikka 1oytyi vuonna 1978
puolukkatyypin kangasharjanteilta ja niiden vili-
seltd vuonna 1960 ojitetulta rimeelti. Soidin oli
siirtynyt noin kilometrin 1970-luvulla ilmoitetusta
paikasta. Soitimen metsit olivat valtaosin varttu-
neita ja uudistuskypsid. Soidinpaikan pinta-alaksi
arvioitiin 32 ha ja parhaimmillaan soitimella oli 15
reviirikukkoa. Soidinkeskus sijaitsi puolukkatyy-
pin kankaalla rimeen reunassa.

Paskonmdien soidinpaikalla varttuneen ja uu-
distuskypsidn metsin osuus oli 1980-luvun alussa
kaksi kolmasosaa, ja soidinkukkoja oli tuolloin
jopa 23 yksilod. Soidinkeskus sijaitsi satavuotiaas-
sa kuusivaltaisessa mustikkatyypin metsidssd, mut-
ta 66 ha:n alalle mahtui 1970-luvun lopulla en-
siharvennettuja kallioisia mintykankaita, kolmen
hehtaarin taimikko ja kapea rimejuotti.

Kapasmdnnikén soitimen metsd oli 1980-lu-
vulla eri-ikdisten taimikoitten ja kasvatusmetsien
pirstomaa. Varttunutta ja uudistuskypsidd metsdi
oli kolmen neljisosaa. Taimikkokuviot olivat mel-
ko pienid, minkid vuoksi ne olivat osittain soidin-
kaytossd. Soidinpaikan 24 ha:n alalla oli reviiri 10
kukolla. Soidinkeskus oli korpikuusikossa, mutta
myos kangasmaita ja rimetti sisiltyi alueeseen.

Kirppukankaan soidin sijaitsi 1980-luvulla val-
taosin uudistuskypsissi yli 80-vuotiaassa mustik-
katyypin minnikossd. Runsaan 30 ha:n alalla soi
1980-luvun alussa parhaimmillaan 10 reviirikuk-
koja. Kirppukangas oli viidestd tutkimussoitimesta
ainoa, jossa ei 1980-luvun tutkimusjakson aikana
tehty avohakkuita, vaan se oli vertailualue (Valke-
ajirvi & Tjds 1986).

Soidinkartoitukset

Vuosina 1988-2002 tutkimussoitimilla ei ollut sd4dn-
nollistd tarkkailua. Vain Paskonmien ja Kirppu-
kankaan soitimet tiedettiin toimiviksi, kun kohtei-
den tila selvitettiin vuosina 2003—2004. Jos metsoja
ei loydetty entisiltd paikoilta, aloitettiin lumijalki-
en tarkastukset huhtikuun alussa kaikista ldhiston
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noin 30-vuotiaista ja sitd vanhemmista metsistd (ks.
Valkeajirvi & Tjds 1986). Maastokiynneilli etsittiin
metson siivenvetojilkid, ulosteita sekd hakomis- ja
yopymispuita. Kaikki kiinnostavat jilkihavainnot
tarkastettiin useaan kertaan. Muutamassa kohtees-
sa havaittu siivenvetojilki osoittautui myohemmin
tilapdiseksi soidinvireen ilmaisuksi, ja varsinaisen
soidinpaikka loytyi 500-800 metrin padsti.

Soidinpaikan sijainnin varmistuttua selvitettiin
soidinkukkojen ja koppeloiden lukumaiirit seka
reviirien ja soidinkeskusten sijainnit aamuoisilld
tarkkailuretkilld ja piilokojuhavainnoin. Tarkkailu
oli intensiivisintd niilla soidinpaikoilla, joiden si-
jainti oli muuttunut sitten 1980-luvun. Reviirikuk-
kojen lukumiirin selvittiminen onnistui 2000-lu-
vulla helposti lintujen vihiisen lukumiirin joh-
dosta piinvastoin kuin 1980-luvulla, jolloin kuk-
kojen suuri miird ja soitimen laajuus aiheuttivat
arvioihin epitarkkuutta. Koppelomiirien arviointi
on vaikeampaa niiden liikkuvuuden johdosta, eiki
sitd jarjestelmillisesti yritetty.

Soidinmetscn rakenne

Metson soitimeen liittyvit soidinpaikan lisiksi
kisitteet soidinalue, soidinreviiri ja soidinkeskus
(mm. Rolstad & Wegge 1987a, Valkeajirvi & Ijis
1991, Hjort 1994, Storch 1997). Olemme tarkas-
telleet soidinpaikkaa ympiroivia metsid kaikista
niistd nakokulmista

Soidinkeskus on soitimen toiminnallinen kes-
kus, joka on huippukukon reviirilld ja jossa parit-
telut yleensi tapahtuvat. Reviirin keskuksena on
kiytetty paikkaa, jossa kukko on tavattu useita
kertoja. Soidinkeskusta on kiytetty keskipisteeni
laajennettaessa tarkastelu eri siteille keskuksen
ympiristoon. Soidinkeskusten ja -reviirien metsid
on tutkittu 60 metrin siteelld (1.1 ha), soidinpaik-
kaa 250 metrin siteelld (19.6 ha) ja soidinaluetta
1 000 metrin siteelld (314 ha) (vrt. Linden & Pasa-
nen 1987, Miettinen ym. 2004).

Soidinreviirin koko on yleensid 1-3 ha maaston
luonteesta riippuen (mm. Hjort 1970, Valkeajirvi
& Tjis 1986, Rolstad & Wegge 1987a,). Soidinpai-
kan laajuus madraytyy reviirikukkojen mukaan.
Kymmenen kukon soidin on laajuudeltaan noin
20 ha, jota pidimme tissi tarkastelutasona, vaikka
vuosina 2003-2004 minkidin soidinpaikan laajuus
ei tihidn yltinyt lintujen vihiisyyden takia.

Soidinkukkojen elinalueen on havaittu ulottu-
van keviilld noin kilometrin siteelle soidinpai-
kasta (mm. Wegge & Larsen 1987). Ndmi pdivire-
viirit sijoittuvat kakkupalojen tavoin soidinpaikan
ympirille ja muodostavat soidinalueen. Pdivirevii-
rien koko vaihtelee 10-79 ha metsin sopivuudesta
riippuen, ja ne voivat mennd myos jossain madrin
paillekkiin (Wegge ym. 2003).
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Puustotiedot

Metsikkokuvioiden puustotiedot saatiin tutkimuk-
sen soidinalueita omistavilta maanomistajilta Met-
sdhallitukselta, UPM-Metsiltid, Metsiliitolta seki
yksityismetsien osalta Metsikeskus Keski-Suomel-
ta. Yksityismaiden joitakin puuttuvia kuviotietoja
kaytiin itse arvioimassa. Yksittdisia metsikkokuvi-
oita sisdltyi tutkimuksen viiteen soidinalueeseen
yhteensi 626 (kuvion ala keskimiirin 2.5 ha). Soi-
dinpaikan ja soidinalueen keskimiiriiset puuston
tunnusluvut laskettiin kuviotiedoista kuvioiden
pinta-alalla painotettuina keskiarvoina. Puuttuvat
tiedot korvattiin kehitysluokittaisilla keskiarvoilla.

Metsin kehitysluokat médriteltiin seuraavasti:
kehitysluokka (KL) A0 = aukko (rungon pituus alle
1 m), I = taimikko (rungon lipimitta keskimiirin
1.3 metrin korkeudella 1-7.9 ¢cm), 1T = nuori kas-
vatusmetsd (lipimitta 8-16.9 ¢cm), Il = varttunut
kasvatusmetsd (Iapimitta vihintddn 17 cm) ja IV =
uudistuskypsd metsd. Muita kiytettyji valtapuus-
ton tunnuslukuja olivat runkoluku (runkoa/ha),
ikd (v), pituus (m) ja kuutiomdiri (m*ha).

Soidinreviirien puustotiedot ja nikyvyys arvi-
oitiin viiden pisteen keskiarvona. Reviirin keskus-
tan lisaksi neljd muuta tarkastelukohtaa sijaitsivat
paiilmansuuntien mukaan 30 m:n padssi keskus-
tasta. Nikyvyys arvioitiin metrin korkeudelta ai-
emman kiytinnon mukaisesti (Valkeajirvi & Ijas
19806).

Puustotietojen avulla arvioitiin myos metsolle
soveltuva metsidala soidinpaikalla ja soidinalueel-
la. Metsolle soveltuvaksi metsiksi luokiteltiin alue,
jossa valtapuuston tilavuus oli vihintian 80 m?/
ha ja runkoluku 400-1 500 runkoa/ha. Luokitus
perustuu omiin havaintoihin (Valkeajirvi 2000) ja
Miettisen ym. (2004) arvioon.

Soidinalueen metsidn pirstoutumista arvioitiin
Lindénin & Pasasen (1987) kiyttimilld pirstoutu-
neisuusindeksilld. Soidinalueen indeksi laskettiin
metsolle sopivien ja sopimattomien maastokohtien
rajapintojen lukumdirini kilometrid kohti alkaen
soidinkeskuksesta ja ulottuen kilometrin etdi-
syydelle kahdeksaan ilmansuuntaan. Mittaukset
tehtiin kuviokartoilta ilmakuvia apuna kiyttien.
Alle sadan metrin levyisid aukkoja ja taimikoita
ei tulkittu sopimattomiksi. Kultakin soidinalueelta
arvottiin lisdksi viisi satunnaispistettd, joita ympi-
roiviltd alueelta laskettiin vastaavat indeksit. Kes-
kiarvojen eroja testattiin parittaisella t-testilld.



Vuosi Murto- Konko- Paskon- Kapas- Kirppu-
Year lampi niemi maki mannikko kangas
1980 25 15 17 10 9
1981 22 12 23 9 10
1982 15 6 13 10 10
198 15 15 7 7
Taulukko 1. Reviirikukkojen 983 ?
arvioitu lukumairid tutkimus- 1984 14 4 15 7 10
soitimilla vuosina 1980-1991 1985 12 2 13 7 8
ja 2003-2004 (siirtyneet soiti-
met lihavoitu, ? = soidinkuk- 1986 10 1 15 6 8
kojen lukumiiristi ei tarkkaa 1987 8 0 17 5 7
i) 1988 6 0 12 ’ ’
Table 1. Number of displaying 1989 0 ? ? ?
cocks on experimental leks 1990 5 0 5 5 5
during the periods 1980-1991 ’ ’ ’ :
and 2003-2004. The leks that 1991 4 0 ? ? ?
have moved are shown with
bold numbers; a question mark
(?) denotes that the number of 2003 5 6 5 1
displaying cocks is not precisely 2004 2 5 6 4 1
known.

Tutkimussoitimien kehitys

Avobakkuu tubosi Murtolammin soitimen — uusi
soidinpaikka syntyi

Soidinrimeen avohakkuu kevittalvella 1982 osui
huonoon ajankohtaan. Hakkuun johdosta soidin
oli hyvin sekavaa, eikid selvidi soidinkeskusta 16y-
detty. Soidinkidytossi olleesta metsisti tuhoutui
noin 75 %. Hakkuuta edeltivini kevddni soidin-
kukkoja arvioitiin olleen 22 yksilod ja heti hak-
kuun jialkeen 15 (taulukko 1). Reviirimetsinsd me-
nettidneistd kukoista moni soi risukossa avoimella
rameelld, useimmat kuitenkin 30 hehtaarin aukion
reunoilla 200-300 metrin etdisyydelld toisistaan
(kuva 1). Uusi toimiva soidinkeskus syntyi noin
60 metrid levedin rimeniemekkeeseen (KL I ja 1)
noin 150 metrin padhin vanhasta keskuksesta.
Soidinkukkojen maird viheni vuosi vuodelta.
Reviirimetsinsd menettineitd kukkoja ei soidin-
alueen metsista loydetty. Keviilld 1991 soidinpaik-
ka toimi viimeisen kerran. Mahtavan soidinpaikan
kuoleminen oli kestinyt kymmenen vuotta.
Vuosina 1992-2002 soidinpaikan sijaintia ei
alueella varmuudella tunnettu. Murtolammin soi-
dinpaikan korvannut uusi soidin varmistui ke-
vaalla 2003 kilometrin pididstd vanhasta paikasta.
Uusi soidinpaikka sijaitsi padosin mintykankaal-
la nuoressa kasvatusmetsidssa (KL II). Kyseiselld
paikalla oli havaittu siivenvetojilked jo vuonna

1997. Vuosina 2003-2004 uudella soitimella oli
parhaimmillaan neljd reviirikukkoa. Kevialla 2004
soidinkeskus oli siirtynyt 150 m edellisvuotisesta
paikasta.

Metsolle soveltuvaa metsii oli 95 % soidinpai-
kan alasta (taulukko 2 ja 3). Yhtenidisen nuoren
kasvatusmetsin ala oli noin 60 ha. Puuston tun-
nusluvut olivat tyypilliset ensiharvennetulle min-
nikolle. Verrattaessa soidinpaikan puustotietoja
250 metrin siteelld (taulukko 4) ja reviirikuvauk-
sia (taulukko 5), havaitaan erot varsin vihiisiksi.
Runkoluku oli reviireilld hiukan pienempi ja puus-
ton ik alhaisempi, mutta valtapuuston tilavuus oli
jokseenkin sama (noin 100 m?/ha). Puustoltaan
idkkdimpid rimekuvioita ei sisiltynyt reviireihin.
Nikyvyys oli reviireilld keskimddrin 25 metrid.

Murtolammin uudella ja vanhalla soidinalueella
(side 1 km) on nyt jokseenkin yhtd paljon metso-
metsdd (noin 40 %) kuin soitimen huippuvuosina
1980-luvun alussa (taulukko 2). Soidinalueen met-
sien yleisilme niyttii siten siilyneen lihes ennal-
laan (taulukko 6).

Murtolammin soidinalueen pirstoutumisindek-
si ei eronnut tilastollisesti merkitsevisti vanhaa ja
uutta soidinaluetta verrattaessa. Sitivastoin uuden
soidinalueen ja satunnaispisteiden vililld oli mer-
kitsevi ero (taulukko 7). Soidinpaikka on siis si-
joittunut satunnaisia alueita yhtendisempdin met-
saan.
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Kuva 1. Soidinkukkojen ja soidinkeskuksen (musta nelio) sijainti soidinpaikoilla 1979-1985 en-
nen ja jilkeen hakkuiden. Avohakkuu on merkitty tummanvihreilld, alikasvoksen raivaus (Kirp-
pukangas) vaaleanvihreilld ja pelto keltaisella. Soidinpaikan sijainti 2000-luvulla on osoitettu
nuolella.

Fig. 1. The locations of the displaying male capercaillies and mating places (black square) before
and after loggings in 1979—1985 at the display grounds. The clear-cuttings are showed in dark
green, thinning of subordinate trees (Kirppukangas) in light green and field in yellow. An arrow
shows the location of the display ground in 2000s
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Soidinpaikka Soidinpaikka, display ground Soidinalue, day territories
Display ground (sade, radius 250 m) (sade, radius 1 000 m)
2004 1980 2004 1980
ha % ha % ha % ha %
Murtolampi
uusi, new 19.0 95 2 10 118 38 85 27
vanha, old 4.1 21 14.0 70 132 42 124 40
Taulukko 2. Metsol- Konkoniemi
le soveltuvan metsin uusi, new 18 90 20 100 196 62 220 70
pinta-ala (ha) ja osuus vanha, old 7.3 37 14.2 71 63 20 204 65
(‘%)d‘solidir.llll)aikoilla" j? Paskonmiiki
3‘;%0“?2 ;oec; 43 vuosina uusi, new 20 100 19 95 218 70 185 59
Ja sO0% vanha, old 43 22 198 94 235 76 179 57
Table 2. Surface area  Kapasmiannikko
(ha) and percentage uusi, new 10.9 55 16 80 125 40 68 22
(%) of capercaillie- vanha, old 11.4 57 11.9 60 143 45 144 46
Javouring forest on the Kirppukangas
display grounds and  yysi pew 71 73 15 75 210 67 179 57
Z% feritories in 1980 vanha, old 7.1 73 183 92 210 67 179 57

Konkoniemen soidin vaibtoi paikkaa

Konkoniemen uudistus- ja harvennushakkuut
vuosina 1981 ja 1983 kisittivit noin 25 % soidin-
paikan alasta. Hakkuu siemenpuuasentoon tuhosi
aluksi kolmen kukon soidinmetsin ja avohakkuu
myohemmin myos kolmen kukon reviirin soidin-
keskus mukaan lukien. Kasvatushakkuut ulottui-
vat kahden kukon reviirille.

Ensimmiisen hakkuun jilkeisend keviddni
kukkoluku oli pudonnut kahdestatoista kuuteen
ja taantuminen jatkui seuraavan hakkuun jilkeen
(taulukko 1, kuva 1). Ennen vuosikymmenen
vaihdetta soidinpaikka oli autioitunut. Siemen-
puuasento (50-100 runkoa/ha) osoittautui met-
solle yhtd huonoksi soidinympiristoksi kuin avo-
hakkuuala. Soidinpaikalla oli tehty 1990-luvulla li-
sdd uudistushakkuita, eikd maasto ole 2000-luvun
alussa hyvii soidinmaastoa.

Konkoniemen uusi soidinpaikka 16ytyi vuonna
2003 kilometrin pidstd edellisestd paikasta. Revii-
rikukkoja havaittiin viisi yksilod. Metsolle sopivaa
metsidd oli 90 % soidinpaikan alasta (taulukko 2).
Metsolle soveltuvan yhtenidisen metsin ala oli
noin 65 ha. Soidinmetsi oli pddosin kerran har-
vennettua noin 60-vuotiasta rimeminnikkod (KL
I, taulukot 3 ja 4).

Valtapuuston runkoluku (925 kpl/ha, taulukko
4) ei juuri eronnut reviirien puustollisista tunnus-
luvuista (taulukko 5). Nikyvyys reviireilld oli met-
rin korkeudella keskiméirin 38 metrid. Soidinkes-
kuksen paikka vaihtui vuosina 2003 ja 2004 noin
200 metrid.

Vuonna 2004 Konkoniemen soidinalueen met-
sisti oli metsolle soveltuvia 62 % eli jokseenkin
saman verran kuin 1980-luvun alussa (taulukko
2). Vanhalla soidinalueella kuviokoko on pienem-
pi (taulukko 0) ja alue tilastollisesti merkitseviisti
pirstoutuneempi kuin nykyisen soidinpaikan ym-
paristossi (taulukko 7). Soidinalueen ja satunnais-
pisteiden vililld ei havaittu eroa pirstoutumisessa.

Paskonmdien soidinkeskus siirtyi

Paskonmien soidinpaikan reunareviirien alueella
tehtiin vuonna 1981 kuuden hehtaarin avohakkuu,
joka tuhosi 9 % soidinmetsdstd ja kolme reviiria.
Samalla kertaa tehtiin puolen hehtaarin aukko 50
metrin pddhin soidinkeskuksesta. Tdstd pienestid
aukosta ei havaittu nikyvid haittoja, vaan soidin-
keskus siilyi aukon lihelli keviidseen 1986 asti
(kuva D).

Syksylli 1986 tehty soidinkeskuksen avo-
hakkuu (10.5 ha) tuhosi 27 % senhetkisestd soi-
dinalasta. Uusi keskus syntyi seuraavana keviini
300 m:n pdihidn muiden soidinkukkojen kiytti-
mille alueelle. Soidinkukkojen lukuméird viheni
selvisti hakkuun jilkeen (taulukko 1, Valkeajirvi
& Tjzis 1991).

Paskonmien soidin sijaitsi 2000-luvun alussa
jokseenkin samalla paikalla, minne se keviilld
1987 oli siirtynyt. Yhteniistd metsolle soveltuvaa
metsdd oli yli 70 hehtaaria. Vanhan soidinkeskuk-
sen suunnalla on noin 20 hehtaaria taimikkoa ja
uutta aukkoa. Vuosina 2003-2004 soidinkukkoja
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Photo: Pentti Valkeajirvi
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Kapasminnikon soidinkeskus oli 1980-luvulla korpikuusikossa avoimella rajalinjalla.

A mating place of Kapasmdnnikko lek was situated in an open border line in the 1980’s.

oli kuusi yksilod (taulukko 1). Soidinkeskus on
etidntynyt 500 metrin paihin 1980-luvun alku-
puolen keskuspaikasta.

Vuonna 2004 soidinpaikan metsi oli 250 metrin
siteelld kauttaaltaan metsolle soveltuvaa (tauluk-
ko 2). Noin 60-vuotiaan varttuneen kasvatusmet-
sin (KL IID) osuus oli yli 90 %, mutta soidinkes-
kus sijaitsi osin nuoressa kasvatusmetsissi (KL IT)
(taulukko 3). Keskimiiriinen kuviokoko nelji
hehtaaria oli tutkimussoitimien suurin (taulukko
4). Puuston tilavuus oli reviireilli keskimiirin 114
m?/ha ja nidkyvyys 31 metrid (taulukkoa 5).

Paskonmien soidinalueella oli 2000-luvun
alussa metsolle soveltuvaa metsid 70 %, mikid on
enemmain kuin 1980-luvun alussa (taulukko 2).
Vallitsevia ovat varttuneet kasvatusmetsit (KL I1I)
(taulukko 3). Keskimidiriinen kuviokoko on tutki-
mussoitimien toiseksi suurin (taulukko 6).

Paskonmien soidinalueen pirstoutumisindek-
si oli tutkimussoitimien pienimpid (taulukko 7).
Vanhan ja uuden soidinalueen vililld ei havaittu
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pirstoutumisessa tilastollista eroa, ei myoskdin
soidinalueiden ja satunnaispisteiden valilld.

Kapasmdnnikén soidinpaikka siirtyi

Kapasmidnnikon koehakkuussa vuonna 1979 teh-
tiin kolmen hehtaarin aukko 200 metrin pidihin
soidinkeskuksesta yhden kukon reviirille, jol-
loin timd kukko joutui siirtymadn aukon reunal-
le. Soitimen mosaiikkimainen metsikkorakenne
pirstoutui hakkuussa lisid, mutta ei vaikuttanut
soitimen toimivuuteen. Soidinkeskus pysyi vuo-
det 1980-1985 samassa korpinotkelmassa, mutta
soidinkukkojen miird viheni kymmenestd seit-
semdin (kuva 1, taulukko 1). Soidinpaikka toimi
vield keviilld 1995 samassa paikassa.

Keviilld 2003 soidinpaikan havaittiin siirty-
neen 700 m. Soidinmaisema oli hyvin pirstoutunut
ja sitd hallitsi pari vuotta aiemmin hakattu viiden
hehtaarin aukko. Sen reunamilla soi 4-5 kukkoa
(taulukko 1). Aukon vaikutuksesta soidinkidytossi



}“Sgiukko 3. Tutkimussoidinpaikkojen ja soidinalueiden metsien kehitysluokkajakaumat vuosina 1980 ja
Table 3. Development classes of forests on the experimental display grounds and day territories in 1980
and 2004.
Soidinpaikka Soidinpaikka, display ground Soidinalue, day territories
Display ground (sade, radius 250 m) (sade, radius 1 000 m)
Kehitysluokat, development classes Kehitysluokat, development classes
0 I 1T III v 0 1 1I 1T v
Murtolampi
Vanha, old 1980 0 2908 332 37.0 58 249 394 54 245
Vanha, old 2004 60.1 20.2 10.6 9.1 0 40.7 10.9 24.7 20.1 3.6
Uusi, new 2004 0 0 95.5 4.5 35.8 20.6 22,5 18.1 3.0
Konkoniemi
Vanha, old 1980 11.2 343 245 244 5.6 68 159 275 11.0 388
Vanha, old 2004 0 58.5 20.0 21.5 0 11.2 34.3 24.5 24.4 5.6
Uusi, new 2004 10.0 0 15 795 9.5 29.2 50 302 303 5.4
Paskonmaki
Vanha, old 1980 0 0 21.5 0 78.5 8.9 20.8 46.6 12.0 11.7
Vanha, old 2004 0 0685 225 9.0 0 6.4 93 342 470 2.5
Uusi, new 2004 0 0 18.5 81.5 0 10.7 6.9 30.9 49.9 1.9
Kapasminnikka
Vanha, old 1980 1.0 37.5 9 46.5 6 16.3 18.3 26.4 18.6 20.4
Vanha, old 2004 0 6 375 395 17 124 102 316 352 106
Uusi, new 2004 15 22 16 44 3 20.7 4 28.1 39.2 8
Kirppukangas
Vanha, old 1980 0 7.5 16.0 7.0 69.5 11.2 4.4 30.6 19.9 27.9
Vanha, old 2004 4.5 10.5 14.5 8.0 62.5 16.7 7.6 15.7 46.6 13.4
Uusi, new 2004 4.5 10.5 14.5 8.0 62.5 16.7 7.6 15.4 46.8 13.5

ollut alue oli hyvin hajanainen, ja vuosina 2003 ja
2004 soidinkeskusten vilid oli 350 metrid. Metsol-
le soveltuvan metsin osuus oli 55 % eli jokseenkin
saman verran kuin vanhalla soidinpaikalla olisi ol-
lut tarjolla (taulukot 2 ja 3). Puuston tilavuus oli
reviireilld suurempi ja runkoluku pienempi kuin
alueella keskimdirin (taulukot 4 ja 5). Nikyvyys
oli tutkimussoitimien toiseksi alhaisin (27 m).

Vuonna 2004 Kapasminnikon uudella soidin-
alueella oli metsometsidd hiukan vihemmin kuin
mitd olisi ollut tarjolla vanhalla soidinalueella.
Sielld metsolle sopivan metsin osuus oli sdilynyt
1980-luvun tasolla (taulukot 2 ja 3).

Kapasminnikoén uuden soidinalueen pirstou-
tumisindeksi ei eronnut tilastollisesti merkitsevis-
ti satunnaispisteistd, eikd uusi soidinalue sijaitse
merkitsevisti pirstoutuneemmassa ymparistossi
kuin vanha soidinalue (taulukko 7).

Kirppukankaan soidin ndivettyi

Kirppukankaan soidinpaikalla raivattiin 1980-lu-
vulla ylitiheii alikasvoskuusikkoa kahden hehtaa-
rin alalla. Heti kisittelyn jilkeen havaittiin yhden
kukon siirtyneen raivatulle viljemmille alueelle
(kuva 1). Vuosina 1981-1985 reviirikukkojen luku-
midrd pieneni, mutta muita tutkimussoitimia vi-
hemmain (taulukko 1).

Vuosina 2003 ja 2004 Kirppukankaan soidin-
paikalla oli vain yksi reviirikukko. Vanha soidin-
keskus ei ollut endd kiytossd, vaan kukko lau-
loi keviailld 2003 noin 300 m:n pddssd hehtaarin
rimeelld ja seuraavana keviini 100 m:n piddssi
vanhasta soidinkeskuksesta kahden hehtaarin au-
kon reunassa.

Vuonna 2004 metsolle sopivaa metsidi oli soi-
dinpaikalla yli 70 % ja uudistuskypsin metsinkin
osuus yli 60 % (taulukot 2, 3 ja 4). Metsometsin
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Jforest edge, firstly also in the clear felled area.

Murtolammin laajan avohakkuun jilkeen soidin jatkui kymmenen vuotta reunametsissd, aluksi myos aukolla.

After extensive clear-cutting of Murtolampi lek the displaying of capercaillie continued over ten years at the

osuus on kuitenkin vihentynyt 1980-luvun alkuun
verrattuna. Keskusreviirilld oli nikyvyyttd 38 m
(taulukko 5).

Kirppukankaan soidinalueen metsikkorakenne
sisdltdd kaikki kehitysluokat aukosta uudistuskyp-
sdin metsddn. Vallitsevana on varttunut kasvatus-
metsd (KL III). Vuonna 2004 metsolle soveltuvaa
metsid oli soidinalueella enemmin kuin 1980-lu-
vulla.

Kirppukankaan soidinalueella kuviokoko oli
tutkimussoitimien pienimpii (taulukko 6). Soidin-
alueen pirstoutumisindeksi on tilastollisesti mer-
kitsevisti suurempi kuin satunnaisalueiden indek-
si (taulukko 7).

Pohdinta
Viisi erilaista soidinta

Tutkimussoidinpaikkamme olivat varsinkin 1980-
luvulla melko erilaisia metsityypiltddn ja metsin
ikdrakenteeltaan. Kohteet edustivat varsin hyvin
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erityyppisid soitimia ja kertoivat soidinympéris-
tojen monipuolisuudesta. Tidma vaikeutti jonkin
verran johtopditosten yleistimista.
Tutkimushakkuut noudattivat Murtolampea
lukuun ottamatta jokseenkin normaalia metsita-
louskdytintod, joten ainakin tiltd osin soitimien
kehitystd voidaan verrata metsometsien yleiseen
kehitykseen. Huolimatta voimakkaista muutok-
sista metsoympiristdissd parinkymmenen vuoden
aikana, tutkimussoitimet ovat ehki Kirppukangas-
ta lukuun ottamatta taantuneinakin vield toimivia,
jos havaintoja koppeloista pidetdidn mittarina.
Olemme tissd tutkimuksessa tarkastelleet soi-
dinpaikkojen ympiriston metsid enimmilliin
kilometrin siteelld, mikd johtuu osin maanomis-
tussuhteista ja saatavilla olevista kuviotiedoista.
Soidinpaikkojen elinvoimaisuudelle on kuitenkin
merkitystd metsimaiseman laadulla jopa usean
kilometrin siteelli (mm. Lindén & Pasanen 1987,
Kurki 1997, Miettinen ym. 2004, Sirkii 2004).
Ympiriston laatu vaikuttaa myos soitimien si-
jaintiin ja rajoittaa tietyn soitimen mahdollisuuksia



Taulukko 4. Metsikkorakenteen keskimiariisid tunnuslukuja uusilla ja vanhoilla soidinpaikoilla 250 metrin
siteelld soidinkeskuksesta vuonna 2004.
Table 4. Average parameters of forests on new and old display grounds within 250 m radius in 2004.
Soidinpaikka Kuviot Tunnuslukuja
Display ground Forestry patches Forest parameters
%)
% N S @ § ~
S S < RS EY | 3 >
5 ) S S
TS |ES 350 8 12 12 gy |sS
23 S
S £3 |82 |3¢ |z [ff |EE
25 |5 |88 | |53 |g% |85 B |Es |83
M= |[FQ |M< |@ ¥ B B8 & 38 |FS
Murtolampi
uusi, new 9 45 2.2 1.4 1T 54 1019 12 15 104
vanha, old 3 3.3 1.3 I 12 514 3 4 12
Konkoniemi
uusi, new 8 40 2.5 3.9 11 63 960 13 17 125
vanha, old 7 35 29 2.7 II 35 1613 8 10 42
Paskonmaki
uusi, new 5 25 4 2.1 il 68 769 16 20 155
vanha, old 11 55 1.8 2.0 I 22 1803 6 8 44
Kapasminnikko
uusi, new 18 90 1.1 1.0 11 360 1255 10 12 112
vanha, old 14 70 1.4 1.7 1T 58 905 14 19 156
Kirppukangas
uusi, new 18 90 1.1 1.1 juis 87 2161 15 20 188
vanha, old 18 90 1.1 1.1 111 87 2161 15 20 188

siirtyd joutumatta liian lihelle toista soidinta. Soiti-
mien vilimatka on sopivassa metsimaastossa noin
kaksi kilometrid (Wegge & Rolstad 1986, Hjorth
1994, Lamberg ym. 2003). Paskonmien ja Kirp-
pukankaan naapurisoitimiin oli juuri tuo etdisyys,
mikd voi osaltaan selittdd niiden melko vakaata
sijaintia muihin tutkimussoitimiin verrattuna.

Soidinkukkojen lukumdicirdn kebitys

Tutkimuksen kidynnistyessi 1980-luvun alussa
elettiin metsokannan vaihtelun aallonharjaa. Heti
timin jalkeen alkoi nopea taantuminen. Vuosina
1980-2003 Keski-Suomen elokuinen metsotiheys
pieneni 58 % (Rajala & Lindén 1982, Helle & Wik-
man 2003). Samana aikana reviirikukkojen koko-
naismiird viheni tutkimussoitimilla keskimairin
72 %. Ero selittyy Murtolammin ja Kirppukankaan
lintumédidrien muita jyrkemmilld vihenemiselld
osin hakkuiden seurauksena, mutta myos pienpe-
dot ja metsistys ovat voineet vaikuttaa keskimidi-
rdistd enemmadn.

Soidinkukkojen viheneminen oli aluksi hi-
taampaa kuin elokuiset laskennat osoittivat. Poi-
kuelaskennan tulokset nikyvitkin soidinkukkojen
médrissd vasta kahden vuoden kuluttua (Rolstad
ym. 1997). 1980-luvun puolivilissi metsokannan
alamiki ei ollut vield tdysin heijastunut soidinpo-
pulaatioihin, silli vuosina 1986-2003 soidinkukko-
jen lukumdidri vihentyi vield 50 %, mutta elokuun
tiheydet endd 15 % (Helle & Wikman 2003).

Murtolammin soidinpaikan suuri lintumaard
1980-luvun alussa heritti kysymyksen soidinalu-
een laajuudesta. Metsokukon pdivireviirit ulottu-
van noin kilometrin pidihin soidinpaikasta, ovat
alaltaan joitakin kymmeniid hehtaareita ja voivat
mennd jonkin verran pdillekkidin (mm. Wegge
& Rolstad 1986, Wegge & Larsen 1987, Wegge
ym. 2003). Reviirikukkojen lukumiirid on heidin
mielestddn suhteessa vanhojen metsien osuuteen
soidinalueella. Murtolammin soidinalueella uu-
distuskypsin metsin osuus oli 1980-luvun alussa
vain 25 %, mutta kriteeriemme mukaan metsolle
sopivaa metsii oli kuitenkin noin 40 %. Nuoret ja
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Soidinpaikka

Display ground )
N
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53 ¢35 8§ BF ET §f =38 SS W2
g2 S =Y &= &% 38 BS 33 Z5 ko 5. Metsikko.
Murtolampi m 37 880 13 175 103 85 25  rakenteen Kkeskimdirdi-
sid tunnuslukuja metson
Konkoniemi 5 11T 60 840 14 17.7 143 90 38 soidinreviireilli  vuosina
Paskonmiiki 8 m 56 1010 13 143 114 92 31  2003-2004.
K_apaﬂsmﬁn— Table 5. Average parameters
nikkod 5 I 43 968 12 179 161 34 27 of forest in display
Kirppukangas 1 vV 128 640 17 288 166 90 38  ferrilories of capercaillie in

2003-2004.

Taulukko 6. Metsikkorakenteen keskimiiriisid tunnuslukuja uusilla ja vanhoilla soidinalueilla (side 1 000 m)
vuonna 2004.

Table 6. Average parameters of forest in new and old day territories within 1 000 m radius in 2004.

Soidinpaikka Kuviot Tunnuslukuja
Display ground Forestry patches Forest parameters
8 S 2
< N
t s g7 2| 3
S S ? g N ; >
S| |8 25 2|83 2 |gd |}
t | ez |G 350 .8 |2 | .S |8y |8y
3| B% | 2% 23 |BS | 8% |85 |E: | S
23 |83 | &3 |8 S |8y | B8 |83 | &% |83
M2 | BEQ | M | @ MQ | EX | BR | AT | RR | B=
Murtolampi
uusi, new 98 31.2 4.2 4.4 11 28 1359 7 8 59
vanha, old 104 | 33 3.0 5.2 11 32 1207 67
Konkoniemi
uusi, new 112 35.7 2.8 2.5 1I 42 1565 9 12 82
vanha, old 142 45.2 ) 2.1 1I 38 1376 8 10 51
Paskonmiki
uusi, new 95 30.3 3.3 3.9 1I 46 1001 12 16 95
vanha, old 78 24.8 4.0 3.9 1I 53 1077 13 16 126
Kapasminnikko
uusi, new 166 52.9 1.9 2.5 I 42 1219 11 14 128
vanha, old 164 | 522 1.9 2.4 11 45 1449 | 12 16 132
Kirppukangas
uusi, new 155 | 49.4 2.0 24 11 48 1963 12 16 79
vanha, old 155 49.4 2.0 2.4 1I 48 1963 12 16 79
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varttuneet kasvatusmetsit nayttivit tyydyttineen
metsoja, vaikka pdivireviirit olisivatkin ulottuneet
yli kilometrin paihin (ks. Gjerde ym. 2000).

Hakkuiden vdlittémdit vaikutukset

Soidinpaikan laaja avohakkuu johtaa usein met-
sokukkojen soimiseen erillidn ja jopa soitimen
kuolemaan (Rolstad & Wegge 1989a, Viht 1997).
Reviirin perustaminen vastahakatun aukon reu-
naan on varsin tyypillistd, ja sen voivat tehdi
myoOs nuoret ensimmiistd vuottaan soivat kukot
(Rolstad 1989). Metsokukot ovat myos varsin
uskollisia soidinpaikalleen, ja siksi soidinpaikan
kuoleminen voi kestii useita vuosia (Hjorth 1994,
Wegge & Larsen 1987, Rolstad & Wegge 1989a).
Murtolammin soidinpaikalla kehitys oli juuri edel-
14 kuvatun kaltainen.

Soidinkukkojen nopea viheneminen heti avo-
hakkuun jilkeen Murtolammin ja Konkoniemen
soidinpaikoilla johtui Rolstadin & Weggen (1989a)
havaintoihin tukeutuen siiti, etti osa kukoista siir-
tyi muualle soimaan ja nuoria kukkoja ei endi tul-
lut soitimelle elinympiriston heikennyttyi.

Vihiinenkin metsitupsu kuten Murtolammilla
voi ylldpitid muutaman vuoden ajan mahtavaa
soidinkeskusta. Toukokuun kolmannen piivin
aamuna 1983 huippukukon ympirilld alle 100 met-
rid levedssi niemekkeessid oli 15 koppeloa, joista
kymmenen kanssa huippukukko paritteli samana
aamuna (ljis & Valkeajirvi 1984). Paskonmien
hakkuun jilkeen uusi soidinkeskus ei kuitenkaan
syntynyt aukon reunaan vaan parinsadan metrin
padhdn metsin sisille (Valkeajarvi & Ijas 1991).

Kapasminnikon kolmen hehtaarin avohakkuu
ja aiemmin tehdyt pienehkot aukot eivit ndy-

Taulukko 7. Uusien ja vanhojen soidinalueiden seki satunnaisalueiden pirstoutumisindeksit
vuonna 2004. Pirstoutumisen erojen merkitsevyytti uusien ja vanhojen, sekid uusien ja satun-
naisalueiden valilld testattiin parittaisella t-testilld.
Table 7. Fragmentation indexes on the new and old day territories and random areas in 2004
both P-values of t-Test.
Soidinpaikka Soidinalueen Satunnaisalueiden t-testi
Display ground pirstoutuneisuusindeksit Pirstoutuneisuusindeksit  f-fest
Fragmentation indexes of Fragmentation indexes of P
day territories random areas
Murtolampi
uusi new 2.0 3.4 0.001
vanha, old 2.3
t-testi, P 0.349
Konkoniemi
uusi new 3.3 3.6 0.199
vanha old 4.5
t-testi, P 0.047
Paskonmaki
uusi new 2.0 2.2 0.402
vanha old 1.6
t-testi, P 0.252
Kapasmiannikko
uusi new 3.1 3.0 0.413
vanha old 2.1
t-testi, P 0.100
Kirppukangas
uusi new 4.5 3.6 0.050
vanha old 4.5
t-testi, P -
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kukko soi mieluiten muualla.

only displaying male favored another place.

Kirppukankaan soidinkeskuksen metsi ei ole juurikaan muuttunut tisti 1980-luvun tilanteesta, mutta ainoa

The forests surrounding Kirppukangas mating site have largely remained unchanged since the 1980’s, but an

td haitanneen soidinpaikan toimintaa. Rolstadin
(1989) mukaan pienet alle 50 m leveit aukot ja
harvennusalat mieluummin viehittivit metsoa
kuin haittaavat. Hin on jopa havainnut soidin-
paikan siirtyneen yhteniisesti metsisti kapeiden
hakkuujuottien pirstomalle alueelle, missi alikas-
vospuusto oli harvempaa.

Laaja-alaisiin soitimiin voi siséltyd isojakin soi-
dinmaastoksi sopimattomia aloja joko hakkuiden
seurauksena tai luontaisesti. Lihes kaikilla tutki-
mussoitimilla oli ainakin yksi 3-5 ha:n taimikko,
jonka taakse oli syntynyt reviirejd. Laajat avohak-
kuut lisadvit tilankdyttod sekid soidinpaikalla ettd
paivireviireilld (Rolstad & Wegge 1989a).

Soidinpaikkojen siirtyminen

Soidinpaikat ovat vakaissa oloissa pitkdikaisii,
minkd tutkimussoitimiemme historia vahvistaa.
Murtolammin soitimen sijainnista on tietoa jo
1950-luvulta. Tuosta paikasta soidin on etidntynyt
vaiheittain yli kilometrin piaihin laajojen hakkui-
den johdosta. Konkoniemen soidinpaikan sijain-
ti on tiedossa 1970-luvun alusta lihtien. Tuosta
paikasta se oli 1980-luvulla “evakossa” kilomet-
rin pdissd. Paskonmien soidin pysyi ainakin 40
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vuotta lihes samalla paikalla, kunnes soidinkes-
kus vuonna 1987 siirtyi avohakkuun seurauksena.
Kapasminnikon soidin oli vuosina 1970-1995 jok-
seenkin samalla paikalla, mutta siirtyi 1990-luvun
lopulla vajaan kilometrin. Kirppukankaan soidin
sijaitsi nykyiselld paikalla jo 1940-luvulla.

Vakiintuneilla soidinpaikoilla soitimen siir-
tymisen taustalla on usein ympirdivien metsien
voimakkaat muutokset metsolle epiedulliseen
suuntaan. Norjalaisten tutkimusalueella puolet
soitimista vaihtoi paikkaa hakkuiden seuraukse-
na (Rolstad & Wegge 1989a, b). Siirtyminen voi
tapahtua myos hakatulle alueelle, jos se on muut-
tunut aiempaa soidinpaikkaa mieleisemmiksi
(Rolstad 1989). Siirtyminen ei niyta vaativan aina
edes merkittdvad ympiriston muutosta soidinpai-
kalla tai paivireviireilld kuten nihtiin Kapasmin-
nikon soitimella. Myods Konkoniemen soidinpai-
kan ensimmiistd siirtymistd 1970-luvulla 1980-lu-
vun tutkimusalueelle on vaikea selittdd metsien
hakkuilla.

Soidinkeskuksen siirtyminen satojakin metre-
ja vuodessa on varsin tavallista Norjan soitimilla,
mikid tdsmdd hyvin havaitsemiimme 150-350 m
siirtymiin. Keskuksen vaihtuminen johtuu toden-
nikoisesti metsokukkojen vilisen hierarkian muu-



toksista, esimerkiksi huippukukon kuolemasta,
miki saa koppelot liikkumaan ja my6s parittele-
maan usean kukon luona (Rolstad 1989, Rolstad
& Wegge 19892a). Tutkimussoitimiemme vihidinen
kukkomdiri ja huippukukon mahdollinen puut-
tuminen 2000-luvulla on saattanut lisitd soidin-
keskusten sijainnin epidvakautta. Paskonmiessi
kukkoja oli eniten (6), ja soidin on pysynyt siellid
hyvin vakaana lukuun ottamatta hakkuiden ai-
heuttamia hetkellisid hdirioitd. Liikkuvin on ollut
Kirppukankaan yksindinen soidinkukko.

Uuden soidinmaaston tulee luonnollisesti tiyt-
tid metson vaatimukset puuston tiheyden, jirey-
den ja nikyvyyden suhteen. Soidinpaikka voi olla
myos eri-ikdisten metsikkokuvioitten pirstoma
mosaiikki (Kapasminnikko). Myo6s pidivareviiri-
en metsien laatua on korostettu (mm. Rolstad &
Wegge 1987a, Valkeajirvi & Ijis 1986, Miettinen
ym. 2004).

Paskonmien soidinpaikan liu'uttaminen lihi-
metsddn onnistui ehki sen vuoksi, ettd vain vajaa
kolmannes soidinalasta avohakattiin. Sitd vastoin
Murtolammilla voimakkaan hakkuun jilkeen py-
syvid soidinta ei muodostunut aukon reunamet-
siin. Todennikoisesti tarjolla ollut vanha kuusikko
ei metsoja tyydyttanyt (ks. myos Rolstad & Wegge
1987a). Kuvio lienee myos ollut liian pieni (12
ha), silld Rolstad & Wegge (1989b) ovat havain-
neet uuden soidinmaaston edellyttivin yhtendistid
vihintddn noin 50 ha:n metsdaluetta. TAmi mini-
mivaatimus tiyttyi Murtolammin uudella soitimel-
la, Konkoniemessi ja Kapasminnikossikin ennen
tuoretta hakkuuta. 1980-luvun lopussa Murtolam-
min alueella on jo mahdollisesti ollut kuolevan
soitimen rinnalla kehittyvd uusi soidin nuoressa
metsissd (ks. myos Gjerde ym. 2000).

Uuden soidinmetsidn kasvattaminen uudistet-
tavan soidinmetsin lihelle tai vihin kauemmak-
sikin ndyttdd siis mahdolliselta. Metson viihtymi-
sen varmistamiseksi tulisi noudattaa Helteen ym.
(1999) esittimida oppeja metsometsin hoidosta.
Metso valitsee soidinmaastonsa joskus aika yllit-
tavistd paikoista, joten soidinpaikan syntyminen
hoidetulle alueelle ei ole varmaa, jos vaihtoehtoja
on tarjolla.

Konkoniemen soidinpaikan kaltaista paluu-
muuttoa vanhaan soidinmaastoon ei liene aiem-
min dokumentoitu (ks. Helle ym.1999). Ei ole kui-
tenkaan mitdin syytd, miksi soidin ei voisi palata
entiselle soidinpaikalle, jos nuori metsd varttuu
metsolle mieleiseksi. Onko tilld kidytinn6én mer-
kitystd, on toinen asia, silli metso niyttid kylld
loytivin soidinmaaston melko muuttuneessakin
ymparistossd.

Metson soidin ja nuoret metscit

Metsoa on pidetty keski-ikdisten ja vanhojen
metsien lajina (mm. Seiskari 1962, Hjorth 1970,
Helle ym. 1994). Rolstadin & Weggen (1987a) 24:
std tutkimussoitimesta lihes kaikki sijaitsivat vi-
hintddn 60-70 -vuotiaissa metsissd. He arvelivat
soidinmetsin idn olevan alimmillaan 45-60 vuotta
(ks. myos Winqvist 1983). Larsen & Wegge (1985)
pitivit 1980-luvulla istutusmetsid metsolle kelpaa-
mattomana elinympiristond, mutta arvelivat nii-
den vanhetessaan kehittyvin metsoa tyydyttiviksi.
Niin ndyttdd myos tapahtuneen kyseiselld alueel-
la. Metson elinpiiriin sisiltyy nykydin Finnen ym.
(2000) mukaan vanhojen luontaisesti uudistunei-
den metsien (>70 vuotta) lisiksi myos 11-70 -vuo-
tiaita istutusmetsid.

Mintymetsin saavutettua 25-30 vuoden idn
koppelot ja nuoret kukot voivat hyviksyd sen
elinympiristokseen (Gjerde ym. 2000). He pdit-
telivit tistd, ettd nuoren metsin kiyttoonotosta
soidinpaikan syntymiseen olisi noin kahdenkym-
menen vuoden viive, miki johtuisi kukkojen vi-
hilukuisuudesta ja naaraiden haluttomuudesta
paritella liian tihedssid metsissi.

Havaintojemme mukaan merkittivdd viivet-
td ei kuitenkaan ole, silli Murtolammin vanhan
soidinpaikan minnikko oli loydettdessid alle 40-
vuotiasta ja uuden soidinpaikan metsd noin 30-
vuotiasta. Tamin lisiksi Keski-Suomesta on tie-
dossa kymmenid muita soitimia 3040 -vuotiaissa
minnikoissid (Lamberg ym. 2003, Valkeajirvi 2006
ja julkaisematon aineisto). Myos Harkkila (1990)
havaitsi lukuisia soitimia 35-vuotiaissa riukuvai-
heen minnikoissa.

Nuoren minnikén muuttuminen 30-ikdvuoden
vaiheilla metsoa tyydyttaviksi tismidd hyvin Miet-
tisen ym. (2004) rajanvetoon ensiharvennuksen
sopivasta ajankohdasta metson kannalta runkoti-
lavuudessa 70-80 m’/ha. Hin pitdd myos mah-
dollisena, etti ennen ensiharvennusta metsi olisi
liilan tihedd metsolle. Niin ei aina kuitenkaan ole,
vaikka moni metsomaasto kaipaakin lisid viljyyt-
t4, silli olemme havainneet lukuisia soidinpaik-
koja myos ensiharventamattomissa mannikoissi
(Valkeajirvi 2000 ja julkaisemattomat havainnot).
Soidinmetsien nuori ik ilmeni myods aiempaa pie-
nempini joskin riittdvini nikyvyyteni reviireilld
(vrt. Valkeajirvi & Ijds 1980).

Soidinpaikan syntyminen nuoreen metsiin
edellyttdd riittivan laajaa yhteniistd ydinaluetta ja
riittAvasti metsometsdd soidinalueella. Ymparisto
ei kykene yllipitimadin soidinpopulaatiota, jos
vanhojen metsien osuus laskee laajalla alueella
alle 20-30 %:n (Rolstad & Wegge 1987a). Tdmi
minimivaatimus on tiyttynyt Keski-Suomen tutki-
mussoitimilla sekd 1980-luvulla ettd 2000-luvulla
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kuitenkin silld tarkennuksella, etti vanhojen met-
sien lisiksi pidimme metsometsind myos yhtendi-
sid nuoria ja varttuneita kasvatusmetsid. Tutkimus-
soitimien paivareviireilld on ollut metsolle sopivaa
metsidd vihintidn 38 %.

Tutkimussoitimien tulevaisuus

Murtolammin nykyiselld soidinpaikalla ja soidin-
alueella on metsolle sopivaa ja yhi varttuvaa met-
sdd jokseenkin saman verran kuin 1980-luvulla.
Merkittivid uudistushakkuita ei ole odotettavissa
alueella vuosikymmeniin. Soidin tulee siilymiin
todennikoisesti nykyiselld paikalla, mutta muu-
taman kukon soidin on hyvin haavoittuva. Kon-
koniemen soidinalueen metsit kehittyvit metson
kannalta koko ajan parempaan suuntaan. Soiti-
melle ei ole hyvid vaihtoehtoja, joten se tullee sii-
lymadn nykyiselld paikalla vield pitkddn.

Paskonmien soidinalueen metsistd yli kaksi
kolmasosaa on metsolle soveltuvaa ja edelleen pa-
ranevaa elinympdristod. Soidinpaikka tulisi pyrkid
sdilyttimddankin nykyisessd maastossa vilttimilla
uudistushakkuita ainakin kahdenkymmenen vuo-
den ajan. Sithen mennessi vanhan soidinkeskuk-
sen metsi on saavuttanut ensiharvennusiin, ja
metsoilla on mahdollisuus levittaytyd myos enti-
seen maastoon.

Kapasminnikon soidinpaikka on muutostilas-
sa tuoreimman avohakkuun johdosta, joten sijainti
todennikoisesti muuttuu lihivuosina. Soidinalueel-
la on riittavisti metsolle soveltuvaa metsii, joten
itse soidin ei ole uhattuna. Erinomaista soidinmaas-
toa on ldhistolld, esimerkiksi 1980-luvulla kiytossi
ollut alue.

Taimikoitten ja aukkojen pirstoma Kirppukan-
kaan yhden kukon soidinpaikka on kriittisessad
vaiheessa. Metsokannan vahvistuminen Keski-
Suomessa parantaa sdilymisen mahdollisuutta.
Lisdksi soidinalueella on runsaasti metsolle sovel-
tuvaa kasvatusmetsidi paivireviireiksi.

Pitkdn taantuman ja aallonpohjan jilkeen Kes-
ki-Suomen metsotiheys kaksinkertaistui vuonna
2005 ja sailytti saman tason myos lisidntymiskau-
den 20006 jilkeen (5.6 yks/km? (Helle & Wikman
2006). Kannan vahvistumisen pitdisi nikyid myos
vahvistuvina soitimina keviistd 2007 lihtien. Li-
siksi metson viihtyminen melko nuorissakin kas-
vatusmetsissd ja metsien ikdrakenteen kehittymi-
nen metsolle parempaan suuntaan (ks. Korhonen
ym. 2007) nostavat toiveita kannan pysyvimmasti
vahvistumisesta.
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Kiitokset. Keski-Suomen metsotutkimusten taus-
talla on laaja ja pitkijinteinen yhteistyd. Koordi-
noivana voimana on 2000-luvulla ollut Keski-Suo-
men riistanhoitopiirin hallinnoima Keski-Suomen
Metsoparlamentti hankevetijindin riistanhoidon-
neuvoja Olli Kursula. Metsoparlamentti on ohjan-
nut tutkimukseen eri lihteistd saamaansa rahoitus-
ta, joista tirkeimpid ovat Metso Oyj, Metsimiesten
S4itio, Metsdsddtio ja maa- ja metsitalousministe-
ri6. Metsanomistajatahoista yhteistydbhon ovat vah-
vasti osallistuneet Metsihallitus, UPM-Metsi, Met-
siliitto/Metsamannut Oy sekd Metsikeskus Keski-
Suomi. Maastotdissd viime vuosina avustaneista
henkilodistd mainittakoon Heikki Taskinen sekd
Marko Perinen. Harto Lindénin ja Pekka Helteen
ehdotukset paransivat kisikirjoitusta merkittavisti.
Parhaimmat kiitoksemme Keski-Suomen metsotut-
kimuksia edistineille henkil6ille ja yhteisoille.

Summary: Capercaillie display grounds move
—short and long term observations

Direct and long-term effects of logging on capercaillie
Tetrao urogallus leks were studied at five display grounds
in Central Finland. Various kinds of clear cuts (0.5-30
ha) and minor thinnings were carried out between 1979
and 1986. After that period we located and counted cock
birds again in the period 2003-2004. In this way it was
possible to estimate the development of the leks over
twenty years. The characteristics of the surrounding
forest were examined on the scale of display territories
(radius 60 m), display grounds (radius 250 m) and day
territories (radius 1,000 m).

In 1980-2003, the number of displaying cocks on the
experimental leks declined by 72% (Table 1). Over the
same period, the density of capercaillie declined by 58%
according to the August survey. The difference was due
partly to heavier than normal loggings at two of the
display grounds (75% and 27% clear felled) and perhaps
partly due to increased predation and hunting. In 2003—
2004, four leks seemed to be in good condition on the
basis of the females found on the leks. However, a lek of
one cock (Kirppukangas) was in a critical condition.

The display grounds were situated in traditional
places in stable conditions. As in many previous
studies, we also observed that small clear cuts (<3
ha) did not disturb leks significantly. Consequently,
a display ground may also be situated in mosaic type
of fragmented forest (Kapasminnikko). Large-scale
clearcuts (8-30 ha, 25-75% of the area of the lek) caused
the extinction of two of the leks. In one case, extinction
took ten years (Murtolampi), but a new, compensatory
lek was found at a distance of one kilometre in 2003.
In the other case, extinction took four years from the
last felling (Konkoniemi). The rapid decline in cock
birds suggested that many of them may have moved to
display elsewhere. In the 2000s a new display ground
was found at a distance of one kilometre, too. Owing
to clearcutting at the centre of the lek (10.5 ha and 27%
of the area of the lek) a new mating place emerged at a
distance of 300 m (Paskonmiki) and later moved as far
as 500 m from the original site. Lek sites may also move
without significant loggings on display or day territories:
this was the case with Kapasminnikko lek. Only one
lek (Kirppukangas) has stayed in the same place since



the 1940s. In addition to large-scale moves, all mating
places moved about 150-350 m between 2003 and 2004.
The scale of these moves is not caused by changes in
habitat. Small numbers of cock birds and the lack of a
dominating cock may cause instability on leks, and may
be typical of new, developing leks.

All new display grounds in the 2000s included at least
60 ha of uniform forest suitable for capercaillie (timber
volume at least 80 m?/ha and 400-1500 trunks/ha). In the
case of Murtolampi, fragmentation in day territories was
less than in random areas (in contrast to Kirppukangas)
(Table 7). The proportion of capercaillie forest was at
least 73% from the area of the display grounds (except
Kapasminnikko, where there was a new clearcut) and at
least 38% of the day territories (Table 2). In the 1980s, the
corresponding proportions were a minimum of 60% and
40%. This amount of suitable forest seems to maintain
strong stocks of capercaillie, if other preconditions are
appropriate.

Young forests (development classes IT and 111, diameter
of trunk at breast height >15 cm) were predominated in
the day territories (Tables 3, 4 and 6). The forests of
the display territories do not differ significantly from the
general view of forest structure (Table 5). Pine forest
seems to be suitable for capercaillie once it is 30-40
years old, even before first thinning as was found in
Murtolampi in the 1980s.

The amount of forest suitable for capercaillie will be
increasing over the few decades in Finland. In addition,
capercaillie seem to find their display grounds in
changed situations and in fairly young forests, as well.
Consequently, we can be rather optimistic about the
future of capercaillie.
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